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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

¢ Denominacion del Programa de Formacion: Técnico en Dibujo Mecanico

e Codigo del Programa de Formacion: 225220

e Nombre del Proyecto: ELABORACION DE PLANOS DE FABRICACION DE MAQUINARIA
INDUSTRIAL

e Fase del Proyecto: Planeacién

e Actividad de Proyecto: PREPARAR LOS RECURSOS NECESARIOS PARA LA ELABORACION DE
PLANOS MECANICOS.

e Competencia: DIBUJAR PLANOS MECANICOS DE ACUERDO CON NORMAS TECNICAS.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: DIBUJAR ELEMENTOS MECANICOS CON INSTRUMENTOS
DE DIBUJO DE ACUERDO CON ESPECIFICACIONES TECNICAS.

e Duracion de la Guia: 114 horas

2. PRESENTACION

En la ingenieria, el 92% del proceso de disefio se basa en las gréficas o dibujos técnicos. El 8% restante se
divide entre las matematicas y la comunicacion escrita y verbal. ¢Por qué?, porque los dibujos técnicos
constituyen el medio primario de comunicacion en el proceso de disefio. El dibujo y la comunicacion, junto
con el modelado del disefio, abarca mas del 50% del tiempo del ingeniero y son sélo actividades visuales y
gréficas. El analisis de ingenieria depende en gran medida de la lectura de las gréficas técnicas; la ingenieria
de manufactura y el disefio funcional también requieren la produccion y lectura de graficas.

Las graficas técnicas pueden comunicar soluciones de problemas técnicos. Estas gréficas se producen de
acuerdo con ciertos estandares y convenciones, de modo que cualquier persona que los conozca pueda
leerlas e interpretarlas con exactitud.

La precisién de las gréficas técnicas es auxiliada por herramientas. Algunas tienen cientos de afios y siguen
empleandose en la actualidad; otras son nuevas y estan cambiando con rapidez, como sucede en el disefio
y dibujo asistido por computadora (CAD).
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Imagen 1. Esquema de disefio.
Fuente: Libro Dibujo y comunicacion gréfica.

Con esta guia de aprendizaje abordaremos los estandares, convenciones, técnicas y herramientas del dibujo
técnico que lo ayudaran a desarrollar habilidades técnicas de modo que sus ideas de disefio se conviertan en
una realidad.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1. Actividades de reflexién inicial.

Las gréaficas constituyen un lenguaje de comunicacién visual que incorpora texto, imagenes e informacion
numérica. Las graficas incluyen cualquier gama de objetos, desde los mas tradicionales dibujos de ingenieria
hasta los sofisticados modelos generados por computadora, como el modelo sélido de una pieza mecanica o
la visualizacién en las gafas de un sistema de realidad virtual: todos ellos siguen las reglas o leyes de la
ciencia visual.

Actividad de aprendizaje No. 1

3.1.1 Comprender laimportanciade las gréficas técnicas, parael desarrollo de proyectos de ingenieria
o disefio, através de las orientaciones que se prensetan a continuacion:

- En equipos de trabajo organizados de manera aleatoria, deberan analizar una imagen entregada por
el instructor y posteriormente deberan realizar un documento o presentacion que contenga una serie
de instrucciones escritas que describan la imagen analizada.

- Las instrucciones deben ser tan detalladas que cualquier persona pueda elaborar con ellas un croquis
de la pieza.
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- Una vez terminadas las instrucciones, cada equipo las presentara al resto de compaferos, quienes
tendran un tiempo determinado para realizar el dibujo o croquis a partir de las instrucciones dadas.

- Se repite este proceso hasta que cada equipo haya realizado la respectiva socializacion de sus
instrucciones.

El instructor acompafiard la ejecuciéon de la actividad, actuando como moderador de la socializacion y
concluira, con la participacion de los aprendices, los aspectos relevantes sobre la importancia de las leyes o
estandares en el dibujo de graficas técnicas.

Duracién: 5 horas
Modalidad: Grupal
Evidencia: Desarrollo de la actividad de aprendizaje planteada (durante la formacion).

3.2. Actividades de contextualizacién e identificacion de conocimientos necesarios para el
aprendizaje.

Todos los tipos de graficos entran en el encabezado general de ciencia visual, que es el estudio de las
aplicaciones visuales y técnicas de las graficas. Dentro de la ciencia visual hay tres grandes areas:
visualizacion, imaginacion y geometria. La visualizacion es el proceso de comprension mental de la
informacion visual. Imaginacién es el proceso de analizar, producir y reproducir objetos reales o virtuales. La
geometria es una rama de las matematicas que trata las propiedades, relaciones y mediciones de puntos,
lineas, angulos, planos y solidos. Algunas aplicaciones de la ciencia visual incluyen las tencologias de
impresion, los medios de comunicacién, el disefio visual, las graficas de ingenieriay técnicas y los dibujos
artisticos.

Las graficas técnicas o dibujo técnico es un tipo especializado de graficas empleadas para comunicar
informacion técnica. Entre los ejemplos de gréficas técnicas se incluyen el modelado 3D por computadora, el
dibujo y la ilustracion de un dispositivo técnico. Como antes se dijo, las graficas técnicas son el lenguaje
universal que permite a los individuos ir mas alla de las limitaciones de otras formas de comunicacion.

Actividad de aprendizaje No. 1

3.2.1 Reconocer la importancia de la visualizacion en el dibujo de gréaficas técnicas acordes a los
estadndares establecidos, a partir de las orientaciones que se presentan a continuacién:

- Examine detalladamente el dibujo de ingenieria que se muestra en la imagen 2.

- A partir de este dibujo visualice mentalmente la forma en 3D del objeto.

- Intente hacer de su imagen mental un croquis en 3D (isometria) del objeto, sobre una hoja de papel
en blaco.

- Al finalizar los aprendices socializardn el resultado de su dibujo en plenaria, con el objetivo de
identificar similitudes formales en los trabajos de los compafieros.
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Imagen 2. Dibujo mecéanico con dimensiones utilizando los estandares de la ASME Y14.1M-1994.
Fuente: Libro Dibujo en ingenieria y comunicacion gréafica.

La actividad se debe desarrollar de manera individual. El instructor acompafiara la ejecucion de la actividad,
actuando como moderador de la socializacién y concluira aclarando los principios y técnicas empleadas en el
dibujo de gréficas técnicas.

Duracion: 5 horas
Modalidad: Individual
Evidencia: Desarrollo de la actividad de aprendizaje planteada (durante la formacion).

3.3. Actividades de apropiacion del conocimiento (Conceptualizacion y Teorizacion).

Construccién geométrica

Todas las técnicas de dibujo tradicionales y CAD se basan en la construccién de elementos geométricos
basicos entre los que se incluyen puntos, lineas, arcos y circulos empleados para crear los dibujos
bidimensionales mas complejos. Si se desea bosquejar en papel, dibujar mediante CAD o aplicar técnicas
geométricas para resolver problemas, es necesario entender las técnicas basicas de construccion geométrica.
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Actividad de aprendizaje No. 1

3.3.1 Identificar las técnicas de bosquejado (croquizado) aplicables a la construccién geométrica en
CAD, teniendo en cuenta las orientaciones que se presentan a continuacion:

1. Elinstructor realizara una clase magistral en la cual presentara las diferentes técnicas de construccién
geomeétrica aplicables en el dibujo técnico, al igual que diversos campos de aplicacion en el sector
industrial.

2. Seguidamente los aprendices deberan aplicar los conceptos adquiridos realizando los ejercicios
practicos indicados por el instructor y dispuestos en el material de apoyo.

Esta actividad se debe desarrollar de manera individual teniendo en cuenta las instrucciones dadas. El
instructor orientara el desarrollo de la misma haciendo seguimiento durante la sesién de formacion,
resolviendo dudas e inquietudes y ampliando conceptos.

Duracidn: 5 horas
Modalidad: Individual
Evidencia: Ejercicios practicos desarrollados en formato digital o en papel

Vistas auxiliares, desarrollos e intersecciones.

Los planos inclinados y las lineas oblicuas no aparecen a tamafio verdadero (real) o con su longitud verdadera
en ninguno de los planos principales de proyeccion. Para mostrar la longitud verdadera de una linea oblicua
o el tamafio real de un plano inclinado es necesario crear una vista auxiliar. Los principios para la creacién de
vistas auxiliares son los mismos ya sea que utilice el dibujo tradicional, el bosquejado, o el dibujo en CAD: se
definen una linea de visualizacion y un plano de referencia.
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Imagen 3. Ejemplo de aplicacion del dibujo de vistas auxiliares.
Fuente: Libro Dibujo y comunicacion gréfica.

Actividad de aprendizaje No. 2
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3.3.2 Reconocer los principios para la creacion de vistas auxiliares y sus aplicaciones en el sector
industrial, de acuerdo a la normatividad vigente.

siguiendo las orientaciones que se presentan a continuacion:

1. Elinstructor realizard una clase masgistral indicando los principios y el procedimiento adecuado para
la creacion de vistas auxiliares, aplicados al dibujo de piezas mecanicas.

2. Seguidamente los aprendices deberan conformar parejas de trabajo. El instructor asignara a cada
pareja una pieza diferente, la cual deberan analizar detenidamente para luego elaborar las vistas
principales y la respectiva vista o vistas auxiliares necesarias para interpretar de manera adecuada
la pieza. Estas vistas las deberan realizar inicialmente a mano alzada y seguidamente deberan
digitalizarla con la ayuda de alguna aplicacién CAD.

3. Finalizada la actividad, los aprendices compartiran el resultado de sus ejercicios en la plataforma
LMS, de acuerdo a las indicaciones dadas por el instructor.

El instructor orientara la actividad, resolviendo dudas e inquietudes y ampliando conceptos.

Duracién: 5 horas
Modalidad: Parejas
Evidencia: Dibujos de vistas principales y vistas auxiliares de piezas mecéanicas

Intersecciones y desarrollos

Un desarrollo es una representacion plana o un patron que cuando se pliega crea un objeto tridimensional.
Una interseccidn es el resultado de dos objetos que se intersecan. La aplicacion mas comun para los
desarrollos e intersecciones es la construccion con lamina metalica. Las vistas auxiliares son una herramienta
fundamental usada en la creacién de desarrollos.

Imagen 4. Ejemplo de aplicacion desarrollos. Piezas estandar de ductos
Fuente: Libro Dibujo técnico con gréficas de ingenieria

Actividad de aprendizaje No. 3
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3.3.3. Identificar el procedimiento adecuado para la construccién del desarrollo de primas regulares o
prismas intersectados, de acuerdo al estandar de dibujo mecanico establecido, siguiendo las
orientaciones que se presentan a continuacion:

1. El instructor iniciara la clase presentando lar caracteristicas y el procedimiento empleado en la
construccion de desarrollos de primas regulares y primas intersectados.

2. Posteriormente, conformando equipos de 3 personas, deberan elaborar los desarrollos del conjunto
de piezas suministradas por el instructor, con la ayuda de instrumentos de dibujo técnico en papel, o
del aplicativo CAD disponible para tal fin. Si el desarrollo es construido en un aplicativo CAD, el dibujo
correspondiente al desarrollo debera ser impreso posteriormente en cartulina para proceder luego a
pegarlo hasta llegar al la pieza.

3. Seguidamente, cada equipo debera consolidar o ensamblar los prismas construidos para conformar
una Unica pieza que sera exhibida posteriormente a todo el grupo.

4. Los aprendices contaran con material de apoyo de refuerzo para la construccion de los diferentes
desarrollos, el cual sera suministrado por el instructor.

Elinstructor orientara y acompafiara a los aprendices en el desarrollo de esta actividad, haciendo seguimiento
durante la sesion de formacion, resolviendo dudas e inquietudes y ampliando conceptos.

Duracion: 10 horas
Modalidad: Grupal
Evidencia: Dibujo de desarrollo de las piezas suministradas por el instructor.

Convenciones estandar de dibujo

Hasta el momento hemos aprendido a crear dibujos para describir forma y posicidn de los objetos disefiados.
Ahora veremos las diferentes convenciones esandar de dibujo, relacionados con las vistas en seccion, las
dmensiones y tolerancias, representacion de métodos de sujecidon y procesos de manufactura, enfocado a
dibujos de trabajo de tipo industrial.

Actividad de aprendizaje No. 4

3.3.4 Reconocer las convenciones estandar y acotamiento de dibujo técnico y disefio aplicado a
situaciones reales, y su impacto sobre las graficas de ingenieria, a partir de las orientaciones que se
prensetan a continuacion:

1. Elinstructor realizara clases magistrales para explicar los siguientes temas:
- Procesos de manufactura
- Dimensiones y tolerancias
- Vistas de seccion
- Dispositivos y métodos de sujecion
- Dibujos de trabajo
2. Seguidamente los aprendices deberan aplicar los conceptos adquiridos realizando los ejercicios
practicos indicados por el instructor y dispuestos en el material de apoyo.
3. Elaprendiz contara con documentos de refuerzo suministrados en el material de apoyo.
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Esta actividad se debe desarrollar de manera individual teniendo en cuenta las instrucciones dadas. El
instructor orientara el desarrollo de la misma haciendo seguimiento durante la sesién de formacion,
resolviendo dudas e inquietudes y ampliando conceptos.

Duracién: 20 horas
Modalidad: Individual
Evidencia: Desarrollo de la actividad de aprendizaje planteada (durante la formacién).

Dibujos de trabajo

Cuando se disefia un producto o un sistema debe elaborarse, verificarse y aprobarse un conjunto final de
especificaciones y dibujos de trabajo o de produccién que proporcionen toda la informacién necesaria. Estos
dibujos estan dirigidos principalmente al personal de manufacturay, por lo tanto, debe elaborarse y verificarse
con gran cuidado.

Actividad de aprendizaje No. 5

3.3.5. Identificar las diferentes técnicas de elaboracién y representacion de dibujos técnicos de
trabajo, de acuerdo a los estandares establecidos, a partir de las orientaciones que se prensetan a
continuacion:

1. Prepare una exposicion, utilizando la herramienta TIC que prefiera y/o la sugerida por el instructor, de
los siguientes temas:
- Dibujos de trabajo
- Dibujos de detalle
- Dibujos de ensamble
- Mecanismos
- Dibujos de soldadura
- llustracion técnica

Esta actividad la deben realizar en equipos. El instructor asignara los temas para cada equipo de
trabajo. El material de investigacién estara disponible en la carpeta de material de apoyo de la
plataforma LMS.

2. Realizadas las exposiciones por parte de los aprendices, el instructor realizard clases magistrales
exponiendo el procedimiento para la aplicacion de éstas técnicas en el sector industrial, presentando
ademas ejemplos de aplicacion en cada caso.

3. Seguidamente los aprendices deberan aplicar los conceptos adquiridos realizando los dibujos de los
montajes indicados por el instructor y dispuestos en el material de apoyo.

El instructor orientara la actividad, resolviendo dudas e inquietudes y ampliando conceptos.

Duracidn: 25 horas
Modalidad: Individual y grupal
Evidencia: Desarrollo de la actividad de aprendizaje planteada (durante la formacién).
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3.4. Actividades de transferencia del conocimiento

Un producto de ingenieria debe tener modelos, dibujos y croquis que documenten las soluciones de disefio
iniciales, que representen los resultados de los analisis y comunique el disefio final para la produccion. Los
dibujos de produccion, o de trabajo, son dibujos de ingenieria especializados que proporcionan la informacién
requerida para fabricar las piezas o el montaje del disefio final. Los dibujos de trabajo descansan sobre
técnicas de proyeccion ortografica y mucho mas técnicas graficas, con la finalidad de comunicar la informacion
de disefio para la produccion.

Actividad de aprendizaje No. 1

3.4.1 Documentar la informacién técnica de un producto o montaje mecéanico, de acuerdo a los
estandares establecidos y siguiendo las orientaciones que se presentan a continuacion:

1. Identificar un producto o montaje mecanico que contenga como minimo 3 ensambles o conjunto de
piezas claramente identificadas.

2. Realizar el levantamiento de medidas respectivo, valiéndose de dibujos o bosquejos realizados a
mano alzada.

3. Seguidamente, elaborar los dibujos de trabajo necesarios para representar de manera adecuada las
caracteristicas del producto o montaje seleccionado

4. Consolidar los dibujos de trabajo realizados en una bitacora del proyecto.

La actividad debera ser desarrollada en equipos de maximo 4 aprendices. El instructor explicara la dinamica
del trabajo y asesora a los diferentes equipos en la seleccion del producto o montaje a documentar.

Al finalizar los aprendices socializaran los resultados. El instructor orientard la actividad, resolviendo dudas e
inquietudes y ampliando conceptos. De igual manera el instructor sera el moderador de la socializacion.

Duracion: 38 horas
Modalidad: Grupal
Evidencia: Presentacion digital y bitacora del producto o montaje mecanico.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

La evaluacion se ha dado durante el proceso formativo, en las evidencias presentadas por cada actividad
planteada. Para el cierre de la formacién mediada por esta guia de aprendizaje se organizara un espacio de
discusién en el cual se plantearan las fortalezas y aspectos por mejorar tanto de los aprendices como del
instructor.

Duracién: 1 hora
Modalidad: Individual
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Materiales: Computador, teléfono celular, Tv, conexion a Internet.

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento :

Evaluacion tedrica de
conocimientos.

Evidencias de Desempefio:

Resultado de la observacion del
desarrollo de los ejercicios
planteados

Evidencias de Producto:

Presentacion digital y bitacora del
producto.

Valoracion de los productos

- DIBUJA CON
INSTRUMENTOS LA
GEOMETRIA DEL ELEMENTO
MECANICO O ENSAMBLE,
SEGUN ESPECIFICACIONES
TECNICAS.

- ELABORA CON
INSTRUMENTOS DIBUJOS A
ESCALA DE PIEZAS Y
ENSAMBLES DE ACUERDO
CON CALCULOS DE
ANGULOS, LONGITUDES,
PERIMETROS, AREAS Y
VOLUMENES REQUERIDOS.

- GENERA CON
INSTRUMENTOS CORTES,
SECCIONES Y VISTAS
ORTOGONALES Y/O
ISOMETRICAS DE LOS
ELEMENTOS MECANICOS
SEGUN INTERPRETACION DE
PLANOS REALIZADA.

- DILIGENCIA FORMATOS
UTILIZANDO EL GLOSARIO
TECNICO.

CONOCIMIENTO:
Técnica: Preguntas

Instrumento: Cuestionario

DESEMPENO:
Técnica: Observacion

Valoracion del Producto,
Observacion

Instrumento: Lista de chequeo

PRODUCTO:

Técnica: Presentacion digital

Bitacora .

Instrumento: Lista de chequeo

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Acotacion (dimensién) geométrica: Dimension que especifica el tamafio y la posicion de una caracteristica,
asi como otras cualidades geométricas, como la forma y orientacion. El dimensionamiento y tolerancia
geométricos, combinados con el control estadistico de procesos, proporciona un enfoque sdlido para la
inspeccion y el control de calidad de piezas de manufactura.
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Bosquejo de montaje: Descripcion grafica general de la forma exterior de un montaje. Los bosquejos de
montaje se utilizan para elaborar catadlogos de piezas y manuales de instalacion, o para produccién cuando
el montaje es lo bastante sencillo como para ser visualizado sin el uso de otras técnicas de dibujo, como el
seccionamiento. Las lineas ocultas se omiten, salvo cuando contribuyen a mejorar la calidad.

CAD: Siglas en inglés de dibujo asistido por computadora, disefio asistido por computadora o dibujo/disefio
asistido por computadora. El uso depende del contexto en el proceso de disefio y de si las siglas se refieren
al sistema de computo o a la actividad de utilizar tal sistema para apoyar los dibujos técnicos y de ingenieria.

Cara oblicua: Superficie plana de un objeto que se gira alrededor de dos ejes, a partir de uno de los planos
de imagen principales. La cara oblicua aparecera escorzada en las tres vistas principales. A diferencia de las
caras inclinadas y normales, la cara oblicua no se observa como una arista en ninguno de los tres planos de
imagen principales.

Chaflan: Esquina biselada empleada en la apertura de un agujero y en el extremo de una pieza cilindrica
para eliminar las esquinas abruptas. Los chaflanes facilitan el montaje de piezas y se especifica dando una
dimension lineal y otra angular. Cuando esta palabra se emplea como verbo, el término se refiere al proceso
de crear un chaflan sobre un objeto.

Desarrollo: Descripcion alternativa de las superficies de un objeto 3-D como un patrén en 2-D. La creacion
de un desarrollo a menudo se considera como el desdoblamiento de las superficies del objeto. Una superficie
desarrollable es, entonces, aquella que puede desdoblarse sobre un plano sin sufrir alguna distorsion. Las
superficies de una curva simple, como los cilindros y los conos, también pueden ser desarrollables.

Escala: Herramienta de medicién utilizada para calcular distancias en dibujos técnicos. La escala puede
referirse tanto a la herramienta fisica, similar a una regla, como a la razén matematica utilizada para calcular
la diferencia de tamafio entre el objeto real y su representacion en el dibujo. En una visualizacion las lineas
de escala asocian valores con la figura.

Fotorrealista: Termino que describe la imagen de un objeto sintetizada por computadora que intenta imitar
los efectos perceptuales del color, la textura, la iluminacién, etc., de un objeto real. Este tipo de sintesis de
imagenes es utilizada por los disefiadores industriales, los ejecutivos de mercadotecnia y todos aquellos
interesados en mejorar las emociones que provoca su apariencia visual.

Geometria descriptiva: Base fundamental de la ciencia del dibujo de proyecciones, atribuida al trabajo de
Gaspard Monge (1746-1818). Es la base de todos los tipos de representacion en 3-D en medios en 2-D, que
se utilizan en la actualidad.

IGES: Siglas en inglés de especificacion inicial de intercambio gréafico, que es un estandar de intercambio de
datos indirecto muy comun en Estados Unidos para intercambiar informacion de CAD entre sistemas
diferentes. Desarrollado en sus inicios por el gobierno estadounidense y los grandes contratistas de la
defensa, se emplea principalmente en estaciones de trabajo, minicomputadoras y sistemas CAD basados en
mainframes.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS
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